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HUBBELL Incorporated - 1888

FUNDADOR

PN Hubbell Incorporated fue fundada por Harvey Hubbell en 1888.
3 Disena, fabricay vende ,productoseléctricosy electrénicos para la el sector Industrialy la construccion.
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Commercial & Industrial Construction & Energy Lighting & Controls Power Systems
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Hubbell Wiring Systems

® ®
HUBBELL HUBBELL

Wiring Device-Kellems  Hubbell Premise Wiring

Soluciones completas
en accesorios
eléctricos, ahorro de
energia, calidad de
energia y conectividad

con el mas alto
desempeiio y calidad.
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= Participacion Activa en ANSI/TIA/ISO
= Participacion Activa en IEEE

= UL Qualified Laboratory

= ETL Qualified Laboratory

NN NNN N\ N

= Performance, Environmental Testing

V‘_ -,

= Static/Passive Testing
= Active BER Testing
= Voice over IP

« IEEE 802.3xx

& | 50

ISO 9002
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Mission Critical Warranty 25 anos

El disefio e instalacion de un cableado funcional
sistema para un edificio inteligente requiere
calificado disefiadores, integradores e instaladores.
Hubbell Premise Wiring entrena y califica su propio
Instaladores certificados con dichas credenciales a
través del Programa MISSION CRITICAL®. Hubbell
certificado las instalaciones también llevan MISSION
CRITICAL® garantia de infraestructura de cableado
gue proporciona Garantia de garantia de aplicacion
de 25 afos para la totalidad sistema de cableado
estructurado

Knowledge HUBBELL

B BADVANTAGE
® NFPA

Efficient Products
° ®
Bicsi
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ADTANCING SLIBAL CNNINICATIONS

Partnerships
Mission Critical Certified
Installer Program

(HUBBELL) Hubbell Premise Wiring
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Maria Ribas

Sistema de Automatlzamon y Control
mpletec
Hubbell Premise erlng s MISSION CRITICAL®
Two Day Training Program

June 19 & 20, 2017
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Michael R.O'Coni RCDD/NTS csl

Bicsi SeniorDiec H:pDa.\:; for

NTID: OV-HUBB-CT-0517-4
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) ) , ¢ Como quieres tu proyecto?
Preocupate por la calidad, mucha gente no esta

preparada para un entorno donde la excelencia
es lo que se espera

(Steve Jobs)

GRATIS 0%
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Leyes de Moore
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Vision de Futuro

Las nuevas aplicaciones que consumen anchos de bandas significativos estan
siendo los generadores de estos nuevos cambios tecnolégicos hacia la tendencia de la
convergencia tecnoldgica.

Fundador de Intel



Tendencias en los proximos 5 afios

Wiring Systems 2020'2025

Tendencias Tecnolodgicas

El internet de las cosas

El crecimiento de la energia solar.
Bioimpresoras de Organos.
Internet Social

Acceso LiFi

Big Data

El uso de wearables se consolidan
Bitcoin
Centros de Datos como el centro de consolidacidon de la informacion

et lEnEg,
o /4
ol




HUBBELL

Wiring Systems

WIFI 6 mas Velocidad
Hacia y Desde la Red Cableada

WiFi 1 — 802.11b, 1999
WiFi 2 — 802.11a, 1999
WiFi 3 — 802.11g, 2003
WiFi 4 — 802.11n, 2009
WiFi 5 — 802.11ac, 2014
WiFi 6 — 802.11ax, 2019

"

Acceso

Internet

20 Mbps
Fibra Optica

wifi standard

Wi3) o)

CERTIFIED

Velocidades
tedricas de hasta

10 Gbps 54 450 1300
Speed (Mbps)

Access Point

Cableado I[EEE 802,11ax
Categoria 6A _
10 Gbps %
N\
A
Gabinete de
Cableado

Categoria 6A

Usuario
Power Phone Wifi 6




Demanda en el Acceso a Internet
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* Enlaactualidad, el numero de personas con acceso a Internet ronda los 4.156 millones en todo el mundo,
esto es, alrededor del 54% de la poblacion mundial.

* |a penetracién media en la regién de Latinoamérica es 13 puntos superior a la global, de un 67%, y el numero
de personas que son usuarios de la Red asciende a casi 440 millones.

* Ademas, de los diez paises mas poblados de América Latina, los que cuentan con un acceso mayoritario a
Internet son Ecuador (de un 81%), Argentina (un 78,6%) y Chile (un 77%), segun datos de la pagina Internet
World Stats
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Penetracion de Internet en Latinoameérica
Numero de usuarios y penetracion de Internet en Latinoameérica en 2018’

Usuarios
(en mill.)

Ecuador mim _ 81,0% 13,5
¥ Acentna == NN 756% 348
Latinoamérica ; :
437 mill, Chile e (TG 77.0% 14,1
Brasil =3 (D 65.0% 139,1
México I'H (D 65,3% 85,0

Venezuela i | § 60,0% 19,1

67,0%

Mundo
Usuarios
4.156 mill.

Colombia yms | 58,1% 28,5
i Pera Il I 56,0% 18,0
54,4%
Cuba b= 38,8% 4,4
[Ftcrne Guatemala 34,5% 5,8
(&)@@ * Datos de diciembre d r 5 D& mas poblados
\_. %\ ¥ I -
@Statista_ES Fuente: Internet World Stats statlsta 5




Edificios Inteligentes
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Un edificio inteligente se refiere a construcciones comunmente edificios que hacen uso de toda
clase de tecnologias para hacer mas eficiente su uso y control, estas tecnologias abarcan
principalmente 4 categorias: Seguridad, Comunicaciones, Apoyo Logistico y Automatizacion de
Procesos. En la actualidad los edificios especialmente las grandes edificaciones son edificios
inteligentes han implementado gran variedad de tecnologias
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AUBBELL Edificios Inteligentes

Wiring Systems Caracteristicas

 Ser eficiente en el consumo: Implementacion de sistemas de | g -
ahorro de energia y agua. Controlando y regulando el caudal, |G 8 b it
y teniendo la informacion sobre el consumo de energia. ‘B I =" || F—=—=

B

g

« Integracidon en sus sistemas de control: El sistema de control
tiene que estar totalmente integrado en el edificio y formar
parte de él, centralmente automatizado para optimizar su
operacion y administracion en forma electronica.

« Ser seguros: altamente seguros, con los sistemas de
seguridad mas innovadores.

« Ser flexibles: edificio altamente adaptables para implantar los
continuos cambios tecnologicos.

TR

« Ser ergonémico: los Smart Buildings han de ser confortables
para sus habitantes, ya que uno de sus objetivos es de hacer
la vida mas facil a sus ocupantes.

o RRRRRRR R R




Edificios Inteligentes
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Convergencia

« Se pueden operar multiples sistemas
de edificios a través de una
infraestructura de cableado unico.

+ Estos sistemas incluyen:

— Voz/datos

— Video vigilancia

— Control de acceso

— Audiolvideo

Alarmas anti-incendio/seguridad
Manejo de energia

é#éé@
I

— HVAC
— Senal digital
B i _ < — lluminacién inteligente
R — . — DAS Distributed Antenna System,
Traditional — Multiple Converge - Multiple systems,
systems, multiple proprietary one structured cabling

cabling types infrastructure



AUBBELL Edificios Inteligentes
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Building Management System es un sistema de
gestion de edificaciones, basado en un software y un
hardware de supervision y control que se instala en
los edificios. Con este concepto, se define la
automatizacion integral de Iinmuebles con alta
tecnologia.
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Sistema de Cableado Estructurado

Wiring Systems CO n ce pto

v Cableado Estructurado es el cableado los edificios permite interconectar equipos activos, de
diferentes o igual tecnologia permitiendo la integraciéon de los diferentes servicios que
dependen del tendido de cables como datos, telefonia , control de iluminacion,seguirdad, y
hoy en dia lo que conocemos como Building Management System (BMS)

v" El objetivo fundamental es cubrir las necesidades de los usuarios durante la vida util del
edificio sin necesidad de realizar mas tendido de cables
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Por Que
Cableado Estructurado ?

HUBBELL
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v’ Menores fallas en la red respecto a un sistema
convencional, por lo tanto se tiene menos tiempos
improductivos.

v' El 40% de empleados que trabajan en un edificio se
mudan cada afio por lo que un sistema de cableado
estructurado ofrece la simplicidad de la interconexion
temporal para realizar estas tareas rapidamente, en vez
de necesitar la instalacidon de cables adicionales.

v" El costo inicial de un sistema de cableado estructurado
puede resultar alto, pero este hara ahorrar dinero
durante la vida util del sistema.

v’ La administracién y gestion de la red es sencilla.




El mercado de Cableado Estructurado
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En América Latina, durante el 2019 los sistemas de cableado estructurado tuvieron un
crecimiento general aproximado de un 3,25% con respecto al 2018

Cableado Estructurado en América Latina Evolucion Anual -
Facturacion en millones de USD (Valores en venta Distribuidor) Ll

+ 41/’
+5,8%

+8,7% q +31% ““'/
+17,8% 543.7 /\ -
522.
[‘ 493.7 4915 50‘”
z.sz
4

Copper Systems
Product Quide

2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Fuente: Prensario + Registros de importaciones + BSRIA en algunos paises
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El mercado de Cableado Estructurado
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* los rapidos avances tecnoldgicos y diversos Cableado Estructurado en Ameérica Latina
beneficios, como el Power-Over-Ethernet (PoE) y Facturacion por paises, 2017 - 2019

las nuevas tasas de trasferencias aprobadas en (En millones de USD - Valores venta distribuidor)
los dos ultimos afios como lo es 2.5 Gbps sobre S 20t Eveia0ns .20
sistemas categoria 5e y 5Gbps sobre categoria 6  gasit 1603 169 180.1 . 657%
seran algunos de los factores que contribuiran al México 1211 125.2 126.7 1%
alza de los nUmeros de mercado. Colombia 377 395 40.8 +32%
Argentina 40.4 38.1 33.3 -12.6%
Centroamérica 27.5 30.1 32.7 + 8.63%
Caribe 21.2 236 259 +975%
Perii 233 24.3 27.0 +11.11%
Chile 20.5 231 23.9 + 3.46%
Ecuador 9.9 10,5 1.2 +6.67%
Venezuela 6.2 5.7 5.3 -7.02%
- 3 Bolivia 5.4 55 5.2 - 5.45%
"@JEE J iy s | ik ? Uruguay 53 5.4 4.9 -9.26%
i Paraguay 4.0 4.1 35 -14.63%
Total 482.8 504.1 520.5 +3.25%

Fuente: Registros de importaciones + Prensario (+ BSRIA en algunos paises)
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Organizaciones - Normativas

IEEE - Institute of Electrical and Electronics Engineers, Principalmente
responsable por las especificaciones de redes de area local como
802.3 Ethernet, 802.5 Token Ring, ATM vy las normas de Gigabit
Ethernet TIA

ANSI — American National Standards Institute Supervisa la
elaboracién de normas y acredita a las organizaciones de
normas en Estados Unidos de América.

TIA - Telecommunications Industry Association, Desarrolla normas
de cableado industrial voluntario para muchos productos de las
telecomunicaciones y tiene mds de 70 normas-preestablecidas
formulando grupos

IEC - International Electrotechnical Commission Publica
normas internacionales aplicables a sistemas eléctricos vy
electroénicos.

BICSI — Building Industry Consulting Service International " IfﬁsS%o ISO - International Organization for StandardizationEl mas
Establece las mejores practicas mundiales aplicables a los icsi Ny grande desarrolladory editor de normas internacionales.

sistemas de transporte de informacion (ITS).




Que es BICSI
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BICSI --- Building Industry Consulting Service International, Inc.
Asociacién profesional, sin fines de lucro, impulsada por sus miembros

Provee servicios a los profesionales de la industria de sistemas de informacion (ITS)

Recursos para:

o ®°
e Fortalecer conocimiento en la industria BICSI

e Capacitacion y certificaciones internacionales
e Desarrollar y construir la industria local de ITS

Bicsi

UHe oann

b e H
Bicsi -I
Bicsi » H




Codigo Vs. Standard
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Caodigo Eléctrico

Cableado Eléctrico

F
Centro
De
Cableado Estandar o Norma
| =
T -l
TIA STANDARD

Cabling and Components Standard




Normativas
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ANSITIA-S63-C 2

Normativas — Cableado Estructurado .« coens

Transmission performance depends upon e Charactensics of cadie, coNNectng hardware, Cords and
Cross~-connect Jumpers, Me 1ot nuMber of CoNNECtions, and Me care In which Mey are Instaled and
mantained. This Standard prowides MINiMuM CaBING aNd COMPONENt PErommance crena as wed as
procedures for COMPONENt and Cading performance valdation

Common Premises Component i i S inny Y
The raquirements In this Standard are for 100 £ category 3. 56, 6, and 6A DAAN0R] IMSIEC-palr Cabing
Standards Standards e Standards -I components.  Higher rades of CaBIINg recognize AVANCes 1 CI0ING 1chNOogy SUCh 35 MUl-Gupiex
fransmission and the operation of high-speed 3ppiications, such as IEEE 802.3 10GBASE-T, over up to

100 meters of structured balanced cabiing.  Higher categories Of cadiing shall De backward compatibie
Wih Jower Categones Of Cabiing 3s specified In T¥s S1andard.  AppICATIONS rUNNING ON IoWwer Categary
cabing shal D& supporied by higher category cabiing. If different Cateqory COMPONEnts are to be mixed
then the combination shall meet he transmission requirements of the IOwest performing category.  See

Tadble 1 for an exampie maix Of MaNRC COMPONEN: performance representatve of backward
CoOmMPatibity. TO ensure generic Cabing system pedorMmance, COMPONEnt requirements are specifiied

TIA STAN DARD SUppOn Interoperabilty when products ’roﬁ afferent manufacturers are mated

Tabie 1 - Matrix of mated P performance

......--.l........., .-------..L--------. --"“-"-L-‘"“" (T,A)

{ANSI/TIA-568.0-D+ { ANSI/TIA-568. 1-D: { ANSI/TIA-568.2-D }
(Generic) 3 (Commercial) : i (Balanced twisted-

. air)
ANSI/TIA-570-C ......ﬁ..)........s.

ANSI/TIA-569-D | (Residential) ! ANSI/TIA-568.3-D : e e
(Pathways and S Optical fiber) 2 o Categoy3” | C : c regory 2 =
st I D, B oo g o e e e T s
D. s A 33 §| Cegory s Canegory 3 Category S Category & Category &
ANSI/TIA-606-B (Data centers) | ANSI/TIA-568-C.4 Components Standards 2 2 c:;:\s.« Cmg: 3 | Camgoyse | Caegoy6 | CalegoryBA
(Administralion) ANSI/TIA-1005-A by (Broadband gm;;g:;’a;xce requrements not specified and are assumed 10 be less
(sscssssssnsssassesde, (IndUStrial) coaxia/) NOTE ~ Category 6A was refered 10 as augmented category § In ANSUTIA-S68-8.2-10
ANS'/TIA‘607'C E ANS'/TIA-1 1 79 :;'sz‘ga?ca?;:-;\g 10 the procedures of this Stancard s IMendad 1 ensure DACkWard CoOmEatidiity with
(Bqnding anq E (Healthcare) August 200 42- ::;yuzoo categories
groundlng [earfhmg]); g The recognized Caegones of DAANCET TMSIET-DAIr CADING aNd COMPONENts are
ANSI/TIA-758-B ANSI/TIA-4966 FanSimcon characereics e GaCR Tom 115 BN L T Coeneres s
(Outside plant) (Educational) NEW oy S Tn congrmtcn 3t 1002 bemmcnd e e i v COmponss ke

Category 6: This designation appies 10 100 Q Dalanced twisted-pair Cabiing and componants whose
Tansmission charactensiics are specified fom 1 10 250 MHz

Category SA: This cesignation apphes to 100 £ Dalancad Mwisted-pair cating and components whose
FansMISSIon charactenslics are spaciniad from 1 10 500 MHZ

P

ANSI/TIA-862-B
(Building automation
systems)

~ Not Assigned
(Large Buildings —
Places of Assembly)

Category 1, 2. 4 and S cading and components are noOt recOgNZed 3s part of this Standard and
Merefore, Melr FansMISSIon Charactenstics are not specified.  C3teQory S ransmission Characlensiics,

used In T12gacy” cabiing Instalations, are provided for reference In Annex M

sonbenccnna,
ceccescvecst

.
.
.
.
.
‘

.

.
.

-
ceccna, . e
< et e sl

A
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ANSI / TIA-568.1-D:

Cableado de Telecomunicaciones de

ANSITIA-568.2-D-2018

ADFARCING GLOSAL COMMUNICATIONS APPROVED: SEPTEMBER 20, 2018

TIASTANDARD

Balanced Twisted-Pair Telecommunications
Cabling and Components Standard

TIA-568.2-D September 2018

TELECOMMUNICATIONS
INDUSTRY ASSOCIATION

tiaonline.org

Edificios Comerciales

Esta norma contiene requisitos que facilitan la planificacidon e instalacion de un sistema de
cableado estructurado en un entorno de construccién comercial.

e TIA-568.0-D.
o Estructura del sistema de cableado genérico especificado
o TIA-568-C.2

o Hace referencia a las especificaciones del rendimiento y los criterios técnicos
para los sistemas de cableado de par trenzado
e TIA-568.3-D
o Hace referencia al rendimiento y los criterios técnicos para los sistemas de
cableado de fibra dptica

.
o] = ™

E




Sistema de Cableado Estructurado
HUBBELL
@ Los Estandares
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v' En el agosto del 2009, se actualiza la I — L
norma TIA 568 —C.2, el cual esta seccion se (TA) @
orienta al reconocimiento de las categorias
y componentes. TIASTANDARD

Balanced Twisted-Pair
Telecommunications Cabling and
Components Standards

TIA-568-C.2 August 2009
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ANSITIA-S63-C.2
6.2 Channel transmission performance

4 GEMERAL This clause contains the transmission performance specifications for balanced twisted-pair channels
Transmission perormance -:IEPEI'IIE upon the characterisics of cania, Connecing hardware, corgs and The channel test configuration = illustrated in figure 3. See Annex J for worst case modeling
Ccross-connedt |Umpers, e ol number of cornections, and Me care In which Tey are Instaled and configurations
maintained. This Standard prosddes minkmum casling and component perfmmance crfiena as well as - -
procedunas for component and cabling performance walldation. i * Channel under test &
41  Backward compatibllity and Infsroperabliity o A B C D E =
The requirements In this Standard are for 100 {2 category 3, Se, §, and 64 balanced twisied-palr cabilng equipment H H equipment |
components.  Higher grades of cabilng recognize advances In caoling technology such as Tull-dupiex = — - ; |
fransmizsion and the oparation of high-spesd applications, such as IEEE B12.3 10GBASE-T, aver up to 5 10 CF bl el
100 meters of structured balanced cabiing. Higher categores of cabling shall be backward compatibie Legend
with lower categories of cabiing as specilled In this Standard.  Applcafions running on lower category ]
cabilng shall be supporied by higher category cabling. I differant category components are to be mixed, Cablesand cords Connecting hardware
then the combination shall mest the fransmission requirements of the iowest perfomming category.  See Wib area ron = b irleomuhnicaiions ot
Table 1 for an exampie mabrid of maed component pesfomance representabive of backwan OphanateonsdlidalaiEnoht caping .5 IRl
compabibillty. To ensure generc cabling system perlimance, componant requirements ane specified b Horizontal |:;1h_?||||__1 " C \_.l|‘.[|f,‘|\'d_| consolidation
SUppOr Interoperabillty when products from diferent manufachurens are mated. Patch cord or jumper cabie o BOMIEERANECHY -GP
Telecommunications room Horizontal cross-connect or
Table 1 - Matrix of backward compatible mated component parfomancs equipmentcord ... E interconnect ..o C1, C3
Category of Modular Connecting Hardware Perfomance Maximum length )
R o 90 m (295 ft)
Catzgory 3 Category Se Category £ Category 5A A+D+E 10m (328 ft)
Cabagory 3 Category 3 Category 3 Category 3 Category 3

Calsgory 58 Caegary 3 Caegory Se Categary 58 Category 5e
Category § Caegory 3 Caegory Se Category & Category &
CalegoryBA | Category 3 Category Se Category 6 Category 6A

Category 3 plug performance requirements not specified and are assumed b0 be less
restrizive than catagory Se.

ard

Figure 3 - Supplemental schematic representation of a channel test configuration

Maduar Flug
EC
Parformanca

6.2.2 DC resistance unbalance

ROTE — Categony BA was refemed 10 35 augmented catzgory & In ANSITIA-365-B.2-10. DC resistance shall be measured for all channel conductors. DC resistance unbalance shall be
" P . ) . calculated for each parr of the channel in accordance with equation (14) and shall not exceed the greater
:;iﬂ]rrgaf;;g‘glgg ta the procedures of this Standard | Imandad 10 ensure backwand compatinliiy with of 3% or 200 millichms. DC resistance unbalance is not specified for category 3 channels.
R —R,f |

42  Recopnizsd cateporiss Resistance _Unbalance,, = | |— 'l |+100% (14
The recognized categonias of balanced twisted-palr cabling and components ans: R E
Category 3 This designation appiles to 100 0 balanced twisted-pair cabling and components whose T
transmission charachenstics are spacified fom 1 10 16 MHZ
Category S This designaton appiles o 100 0 balanced batsied-palr cabling and components whose R, is the DC resistance of conductor 1
transmission characteristics are spacified from 1 1o 100 MHz
Category & This designalion appiles to 100 {2 balanced twisted-pair cabling and components whose R, is the DC resistance of conductor 2.

transmission charactenstics are spacified from 1 1o 250 MHZ
6.2.3 Mutual capacitance

. EA- sm 1 " - .
Eﬁﬁ&ﬁm@%ﬁ?&&uﬂ mm‘nﬁj 1;'[:.:?[0 “H?_.MEI If cabling and components Whoee Mutual capacitance is nol specified for channels.
Category 1, 2, 4 and 5 cablng and components are not recognized as part of this Standard and, 6.24 Capacitance unbalance: pair-to-ground
therefore, Melr traremission characierstics are not speciflied. Category 5 transmisslon characteristics, Capacitance unbalance is not specified for

L=ed In “legacy” cabiing Installations, are provided for reference In Annsx M.
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American Society of Heating, Refrigeration, and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE)

El Estandar ANSI/ASHRAE/IES 90.1 — 2016 ,
“Requisitos Energéticos para Edificios excepto los Residenciales de Baja Altura” ASHRAE
Establece los requisitos minimos de eficiencia energética para el disefio, construccidn, 5
explotacién y mantenimiento de edificios nuevos y sus sistemas, nuevas zonas de edificios y sus

sistemas, nuevos sistemas y equipos en edificios existentes y nuevos equipos o sistemas del

edificio identificados claramente como parte de procesos industriales o de fabricacién. Ademas,

establece los criterios para determinar el cumplimiento de estos requisitos.
Envoltura de construccién

Verificacion de la envolvente en apoyo de la reduccion de la infiltracidn de aire y el aumento de
los requisitos para la fuga de aire de las puertas de bobina. Mayores requisitos de rigurosidad
para techos y paredes de edificios de metal, ventanas y puertas opacas. Mejora de la claridad
en la definicion de las paredes exteriores, la orientacion del edificio, las suposiciones de fallas
para el valor R efectivo de los espacios aéreos y los procedimientos de calculo para el aislamiento
de las paredes metalicas del edificio.

Estindar ASHRAENES 90.1.2016
(Susteuye 3l Estindar ANSVASHRAEAES 9012013}
Inchays (a2 adendss ANSYASHRAEAES mostradas e of Anevo H

lluminacién
Requisitos Energéticos
para Edificios excepto

los Residenciales

de Baja Altura
(Edicién SI)

- Aneur

Requisitos modificados para que las densidades de potencia de la iluminacion interior y exterior
reflejen los nuevos niveles de iluminacién, Requisitos modificados para el control de iluminacion
para agregar controles adicionales en algunos tipos de espacio y opciones a otros para permitir
una aplicacién mas facil de los controles avanzados

rmbunste e L

Mecanico

Ahora se requiere que las grandes plantas de agua fria impulsadas eléctricamente sean
monitoreadas para el uso y la eficiencia de la energia eléctrica. Los sistemas de aire exterior
dedicados ahora incluyen requisitos de eficiencia y calificacion para el cumplimiento. Se
introducen requisitos para que los disefios incluyan tanto la categoria de uso como la clase de
eficiencia. El requisito de que las unidades de refrigeracion DX refrigeradas por aire con
economizadores tenga un sistema de monitoreo para determinar que el economizador de aire
funciona correctamente.

La Sociedad Estadounidense de Ingenieros de Calefaccidn, Refrigeracidn y Aire Acondicionado es una asociacion profesional estadounidense
gue busca avanzar en el disefio y construccidn de sistemas de calefaccidn, ventilacidn, aire acondicionado y refrigeracion.



ANSI/TIA-862-B

“Structured Cabling Infrastructure Standard

i Sstems for Intelligent Building Systems ”

0

. ’ Bal d

Structured Cabling Infrastructure
Standard for Intelligent Building

] Pathways and | . . || . . Systems
Spaces Residential Optical Fiber -
o ‘ TIA-B62-B February 2016
. (Ravision of TIA-BE2-A)
—| Administration | Data Centers | | Broadband e
Coaxial L7

Bonding & : e
— ? — Industrial o _

Grounding Based upon ANSI/TIA 568.0-D

— Outside Plant —  Healthcare P @ E
Fa— TIATSB 184-A

Intelligent March 1, 2017
— Building ’ —  Educational . _‘ N . ;. . — e
Systems Guidelines for Supporting Power Delivery

Over Balanced Twisted-Pair Cabling

— Security



ANSI/BICSI-007-2017

_ INFORMATION COMMUNICATION TECHNOLOGY DESIGN AND IMPLEMENTATION
Wiring Systems PRACTICES FOR INTELLIGENT BUILDINGS AND PREMISES

HUBBELL

Es el Nuevo estandar de BICSI para el “Disefio y la
Implementacion de Sistemas TIC” en edificios inteligentes,
convirtiéndose en una herramienta de gran ayuda para el
disefiador TIC cuando se disena la infraestructura de sistemas
TIC en el edificio.

Staring Structured Cabling, BAS, Low-Voltage Lighting and
Integration with appearances by Zone Cabling and Direct Connect

Los estandares ISO/IEC y TIA definen los medios de transmisién y las
especificaciones de los sistemas con sus requisitos minimos

Mientras que los estdndares de BICSI definen “Como disefiar
soluciones” utilizando sistemas y medios de transmision.
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v Es la forma de conexién en la que dos

conductores son entrelazados para cancelar las
interferencias electromagnéticas (IEM) de fuentes
externas y la diafonia de los cables adyacentes.

El cable de par trenzado surgio en 1985. Este tipo
de cable esta formado por hilos, que son de cobre
o de aluminio y estos hilos estan trenzados entre
si para que las propiedades eléctricas estén
estables y también, para evitar las interferencias
que pueden provocar los hilos cercanos.

Este tipo de cable, esta formado por el conductor
interno el cual esta aislado por una capa de
polietileno coloreado. Debajo de este aislante
existe otra capa de aislante de polietileno la cual
evita la corrosion del cable debido a que tiene
una sustancia antioxidante.

Cable de Par Trenzado
Concepto




_ Cable de Par Trenzado

Tipos de Cables

Wiring Systems

v’ Hay varios tipos de cables sobre todo se diferencian en su ancho de banda, y en como les
afectan las interferencias electromagnéticas:

: &
No blindado o
l o~
& ’ T _e
——
L
( \\\\:\\\\
\\, ™
Recubrimiento —/ Blindado
del cable ——
de drenaje
S Recubrimiento —\
/S /— del cable
/ // - = ’é;?‘:'*-"" D

Blindaje de lamina —/

m eté I i Ca % :?1--'_.,:,-::--f:'=5=3-3-":5*‘3"5
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Cable de Par Trenzado

Market Share

Wiring Systems

Market Share por categorias
(En base a facturacion en USD)

2017

Fuente: Prensario




Cable de Par Trenzado
Market Share

HUBBELL

Wiring Systems

Market Share por soluciones, 2019
(En base a facturacion en USD)

Fuente: Prensario
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Metodos y Medios de Transmision

Introduccion

Terminologia y la relacidon con un sistema de cableado estructurado

v' Es importante comprender la relacion entre Megahertz ( MHz ) y Megabit ( Mb ):

Los megahertz cuantifican el ancho de
banda de un sistema de cableado en un
rango de frecuencia como por ejemplo:
categoria 6 A usa un rango de 1 a 500 MHz,
y seria la capacidad del medio de manejo
de la informacioén. ( como si fueran las vias
de una autopista ).

~

Bandwidth

X

[
53]
O b oo e G s o L S
T T T T T T T T T T T

fq fc fa

Los Megabit se refiere al numero de bits de
informacion que se puede transportar a
traves de los medios , la cantidad de
transferencia dependera del tipo de
transmision o metodo de codificacion ( se
puede decir que son los vehiculos que
vijaran por la autopista )

: 1 Hblf
= =0
i L s
;B)ﬁe




Metodos y Medios de Transmision

Introduccion

Wiring Systems

ANALOGIA DE ANCHO DE BANDA Y CANTIDAD DE INFORMACION

T=1 T=1/2 T=1/4

A A A AA A

— —

* z
1kmt — t 1kmt — t Lkmt — ttt t Datos ( Paquetes)

T=Tiempo

( Vehiculos)

# t Ancho de Banda

( Canal Vehicular)

— —

$8¢ 448 T



Metodos y Medios de Transmision

Introduccion
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CATEGORIA vs. ANCHO DE BANDA

CATEGORIAS ANCHO DE BANDA VELOCIDAD IEEE
5E 100 Mhz 100 Mbps 100BASET 802.3u
6 250 Mhz 1 Gbps 1000BASET | 802.3ab
6A 500 Mhz 10 Gbps 10GBASET | 802.3an

 La categoria de un sistema de cableado estructurado especifican l|a topologias
genéricas de instalacion, el disefio y el desempeiio de transmision.

* En las normas TIA, los componentes de cableado (por ejemplo, cables, accesorios de
conexion y patch cord ) se caracterizan por una "categoria" de desempefio, y se los
une para formar un enlace permanente o canal .

* Si se mesclan dos categorias en un sistema de cableado estructurado, el sistema sera
considerado la categoria de menor desempeno, por ejemplo si el enlace permanente
es categoria 62, y se le coloca los patch cord al extremos para complementar el canal
con componentes catb6, el sistema sera considerado categoria 6 por ser la de menor
desempeno.



Sistema de Cableado Estructurado
Cableado por Zonas

Telecommunication
Closet
Instalacion end —to - end
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Categoria 6A

Wiring Systems

» Categoria 6A se recomienda como la norma minima para los puntos de acceso de la
mayoria de las aplicaciones, incluidas las nuevas, como el WIFI6 o aquellas que
incorporan telefonia IP o camaras de seguridad bajo el estandar PoE+ o PoE++ .

Se reconoce la terminacidén de campo para conexion directa
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Plenum

Concepto

Wiring Systems

El concepto “PLENUM?” hace referencia al espacio cerrado, ubicado
comunmente por encima del techo falso, que permite la conexion de los

ductos de aire y que forma parte de su sistema de distribucién. Los cables en
cobre o en fibra optica tipo plenum el cual estan clasificados bajo la
norma NFPA-70® hace referencia a su utilizacion rutas o espacios que
manejan el flujo del aire ambiental, es decir, la distribucién o retorno
del sistema de HACV.

Listed Communications Cables in Buildings
Section 800.179

2™
Ay A, " ‘/f

Required Marking

Communications cables must be listed as suitable
for the purpose and have a voltage rating of 300V,
which must not be marked on the cable.

Figura tomada de Mike Holt Chapter 8 Communications Systems
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Cable de Par Trenzado

Wiring Systems

Tipos de Chaqueta

Importancia del Tipo de Chaqueta del Cable
CMP - Communications Plenum

Son cables para rutas, ductos, y otros espacios utilizados para manejar aire
acondicionado, debido a su caracteristica especial de resistencia al fuego y baja
emisiéon de humo. Norma con las que cumplen NFPA262, UL 910

b
g
CMR - Communications Raiser

o
@
i1 2

Son cable de comunicaciones para aplicacion vertical en ductos de elevacion (shaft),
para instalaciones en las cuales los cables sobrepasen mas de un piso y para lugares
sin flujo de aire forzado.

Hubbell Preemse Wiring

@smonwmo Pou
O FREMIUN O CMR
JLsam
CMG - Communications General Purpose
- Cable de comunicaciones para uso general. excepto en canalizaciones verticales, et oranden som
también debe estar aprobado para tener las caracteristicas de resistencia a la ‘
propagacioén del fuego. _
icati — et
CM - Communications General Purpose eEiia e e
- Cable de comunicaciones para uso general. excepto en canalizaciones verticales,
también debe estar aprobado para tener las caracteristicas de resistencia a la

propagacioén del fuego, lo cual puede comprobarse de acuerdo con las especificaciones
de la norma UL 1685, sin que aplique la prueba de emision de humos de dicha norma..
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Cable de Par Trenzado
Tipos de Chaqueta vs. Costos

HUBBELL

Wiring Systems

Sustituciones permitidas de acuerdo con el articulo 800.154 de la norma NFPA® 70:

Plenum CMP $5$%
Riser CMR $$$
Uso General CM $$
Vivienda CMX $
No permite sustituir | =—=============== Si permite sustituir
en este sentido en este sentido




| Cable de Par Trenzado

Wiring Systems Tipos de Chaqueta vs. Costos

CSESCBCMGY

HUBBELL PREMISE WIRING |

N O R T\ R e e R P A N [y U S Sy

‘ CAT 5e BM 305m 1000 ft. Gray

Hubbell Premise Wiring

£255553-S

@E . _ 3050 I CMX Gray Jacket RoHS 1000 ft. Box B
\ E} 1 i
i i CMX rated
COIII'.I'IJ'J"N!“&ATIONS CABITE WEG2121- 115 | Fire self - extinguish
No. TV 676027 It does not reignite. COMMUNICATIONS CABLE
p ~° EE quanTiTy ' A l
sy o 1 000 jm |
B

Auto extinguible del fuego
No vuelve a encenderse

Hubbell Incorporated (Delaware) QM I I
23 Clara Drive I
Mystic, CT 06365 FT 896

_ V)
Cable Hubbell Cat5E — 100% cobre Otro Fabricante Cat5E - CCA

Cable con SC;QUEta CM Cable Con Chaqueta CMX
S



1987

El Caso de King Cross — Londres

Wiring Systems

El incendio que se produjo en 1987 en el metro de Londres en la estacion de King
Cross, donde murieron 37 personas, es probable que mas mas de una persona
fallecieran por intoxicacion o incluso por no hallar la salida debido a la baja visibilidad
ocasionada por el humo. Por esta razon, se especifican primordialmente los cables
libres de halégenos y de baja emision de humos, en edificaciones de alta
concentracion de personas.

‘1 i
I\l i 1 e
\m[*hm :




Cable de Par Trenzado
e Tipos de Chaqueta

Wiring Systems

LSZH — Este termino significa "Low Smoke, Zero Halogen" (bajo humo,
cero haldogeno), tambien conocido como LSOH. En el caso de un incendio,
los cables que contienen material que liberan bajo humo no toxico, y libre
de halégenos (fluor, cloro, bromo, yodo y astato.).
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Cable de Par Trenzado

Tipos de Chaqueta

Wiring Systems

Los cables de comunicaciones clasificados como LSZH tienen que
cumplir como minimo con las siguientes normas internacionales:

IEC 61034:

Hace referencia a las mediciones y niveles de densidad de los humos
gue pueden generar los cables de cobre y fibra optica cuando son
guemados.

IEC 60754:

Hace referencia a las pruebas de halégenos y gases acidos emitidos
por los cables de cobre y fibra optica durante la combustion.

IEC 60332:

Hace referencia a las pruebas de cables de cobre y fibra optica bajo
condiciones de fuego directo y su resistencia ala propagacion en
forma vertical de la flama.



Cable de Par Trenzado
Tipos de Pruebas

HUBBELL

Wiring Systems

IEC 61034: Densidad de humo

La norma especifica un método de medicion de la densidad del humo de cables.se lleva
a cabo dentro de una camara de 3m x 3m x 3m y el ensayo se describe a veces como
prueba de cubo de 3 metros. Un valor minimo de transmision de luz, expresado como
porcentaje de transmitancia de luz, se registra durante un incendio simulado en un area
del cubo 3 metros. El valor de transmision de luz minima recomendada es superior al
60%.
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Cable de Par Trenzado

o Tipos de Pruebas

IEC 60754 - Esta prueba se realiza para determinar el grado de acidez de los gases
desprendidos durante la combustion de materiales tomados de cables eléctricos
mediante la medicion del pH y la conductividad.

Parte 1. Determinacion de la cantidad de gas acido halégeno

El acido halégeno evoluciona después de 60 minutos quedan capturados,y
absorbe en una solucion de prueba y se expresa como una cantidad de acido
clorhidrico. El nivel de acido clorhidrico medido en la solucion de ensayo debe
serinferiora5mg/g

Parte 2. Determinacion del grado de acidez de los gases de los materiales
mediante la medicién de pHy conductividad

Los gases producidos después de 30 minutos quedan capturados, y absorbe en
una solucidon de prueba y se analizan para el pH y la conductividad. El valor de
pH de la solucibn de ensayo no debe ser menor a 4,3. El valor de la
conductividad de la solucién de ensayo no debe ser superior a 10 mS / mm.




Cable de Par Trenzado
Tipos de Pruebas
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IEC 60332-3

Es una prueba donde se prueban paquetes de cables verticales con el uso de un
guemador de 20KW, y se aplica fuego directo a una muestra de 3.5mts (11.5 pies) de
alto, durante 1200 y 2400 segundos con corrientes de aire de 5000 litros por minuto. Es
equivalente a la norma europea EN 50266 y la americana UL 1666 o CMR




Cambios en las Normativas

En Latino America - Ejemplos

Wiring Systems

Peru: 2008

De acuerdo al cumplimiento de la adenda al nuevo codigo nacional eléctrico, segun la RM N° 175-
2008 MEM-DM” y “para los puntos en zonas de atencion masiva al publico, el cable debe ser del tipo
no propagador del incendio, baja emision de humos vy libre de haldgenos. El cable eléctrico que
propongan para estos ambientes, debera cumplir con los estandares internacionales IEC 60332-3 (no
propagacion de Incendio), IEC 61034 parte 2 (baja emision de humos opacos) y IEC 60754 parte 2
(libre de haldgenos y baja emision de gases corrosivos, de acuerdo al cumplimiento del la adenda al
nuevo codigo nacional eléctrico) segun la RM N° 175-2008 MEM-DM”..

Brasil: 2010

Segun la norma ABNT NBR 14705:2010, "los cables internos metalicos, coaxiales u opticos LSZH son
indicados para aplicaciones en rutas o espacios horizontales y verticales con o sin flujo de aire forzado o
en locales con condiciones de propagacion de fuego similares a estas, en areas donde se constata gran
afluencia de publico". concentracion o circulacion de personas, como centros comerciales, estaciones
de tren, metros, aeropuertos, hospitales; pues la baja emisién de humo (LS - Low Smoke) no toxica
garantiza una mayor seguridad a las personas en caso de incendio.

Colombla 2014

El Reglamento Técnico para Redes Internas de Telecomunicaciones -RITEL- Este reglamento fue
adoptado mediante la Resolucion CRC 4262 de 2013 y su aplicacion es obligatoria a partir del 20 de
enero de 2014 en todas las nuevas construcciones bajo el régimen de propiedad horizontal que
soliciten licencia de construccion a partir de esa fecha., y entre uno de sus objetivos el de garantizar el
uso de productos que minimicen el riesgo a la salud humana, mediante la utilizacion de cables no
propagadores de la llama, de baja emision de humos y libres de halégenos. Conocidos como LSZH.



Power Over Ethernet (PoE)
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v'Es el estandar para la alimentacién remota de dispositivos
Ethernet a través de infraestructura LAN. El estandar define
las especificaciones de la transferencia de energia eléctrica a
través de cables Ethernet estandares y estipula el modo de
disefio de equipos de alimentacién eléctrica Ethernet y de 1
terminales alimentadas. Y es conocido como Power Over | BESE== B Midspan Hub
Ethernet IEEE 802.3af ' ArEs

Requerimientos IEEE 802.3af: 350 mA @ 48V , 15 W

Ethernet Switch

Los midspans hub suministran un maximo de @ 15w por ‘ ~—
puerto, energia eléctrica suficiente para :

&

. Teléfonos IP: 3a5w VolP Phone Wireless LAN Bluetooth Network
Access Point Access Point Camera

* Access Point: 6y 12w

e CamarasIP: 10al12w




Que Es Power Over Ethernet
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Hubbell 100% Cobra

.

f"rf’*"——" DC Power + Data S~

Categorias 5e, 6, y 6a

Power Sourcing Equipment (PSE) Powarad Device (Pd)

‘ E Data Pair —
DG to DC "
48 volts DC Gonvertar | .

Camera
Ciaba Pair PTZ PoE+

A cEHEE ]

Switch PoE




o Power Over Ethernet
HUBBELL
.© Estandar
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Max Power
Type Standard Current  Pairs PSE PD Voltage Date
PoE
802.3af 350 mA 2 154 W 13W 44-57 V 2003
Type 1
PoE +
802.3at 600 mA 2 30W 255 W 50-57V 2009
Type 2
PoE ++
(4PPoE) 802.3bt 600 mA 4 60 W 51 W 50-57V Q3 2018
Type 3
PoE ++
(4PPoE) 802.3bt 960 mA 4 ~100 W 71W 52-57V Q3 2018
Type 4
UPOE Cisco 600 mA 4 60 W 51 W 42 .5-57 V 2011
Power
PoH over 1000mA 4 100W 57V 2010
HDbaseT




PoE Lighting & Control
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POWERHUBEB

PoE LIGHTING & CONTROL

Control Solutions

PoE Ethernet
Switch

Mode

Mode to Light

Power Connection

LED Light Fixture

Sensor Switch/
Dimmer

Server/Controller
Workstation




| PowerHUBB ™

Wiring Systems

® PowerHUBB ™: Es una plataforma (loT) Internet de las cosas, orienta a lo que hoy en dia
conocemos como Arquitecturas Inteligentes Sustentables

= Lailuminacion LED es solo un elemento de un ahorro de energia eficiente sistema de construccion
inteligente. Propietarios de edificios y operadores esperan una plataforma robusta de tecnologia
loT que es eficiente y escala con tecnologia y operacional avances. El sistema debe recopilar con
precision construir datos de rendimiento y proporcionar analisis para ayudar a hacer un
rendimiento de construccidn procesable y decisiones de utilizacion.

woesn HUBBELL

Premise Wiring

— POWERHUBEB"

PoE LIGHTING & CONTROL

 HUBBELL
Lighting




HLL PowerHUBB ™

Wiring Systems

Energy by Use for
All Building Types'

18% Other

16% Ventilation

16% Refrigeration

15% Cooling

10% Computers
Office Equipment
Cooking
Water Heating
Space Heating

1 USEnergy Information Assoclation )
hittps:/fwww.eia.gov/consumption/commercizlreports/201 2/energyusage/



PowerHUBB ™
N\ Ll Arquitectura de iluminacion tradicional
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Lighting Wired or Wireless Room

Control
System

Lighting
Control

AC Power

_ Control
- Interface
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HUBBELL . . . . 7
.O Arquitectura de iluminacion PoE
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Ethernet Power and Control - Cat 5e, 6, or 6a ot

Control

Lighting
Node




Power Hubb

Premise + Lighting

gy B o o . o

PoE Network Infrastructure HUBBELL" PowerHUBB™ Luminaire Portfolio ey

Hubbell Premise Wiring (HPW) manufactures a fully integrated system of copper and fiber network cabling anc Hubt ighting’s portfolio of PowerHUBB sbled commercial and archit iral lur s deliver turn-key

standard solutions for networked, Power over Ethernet lighting applicatior

abling systems are subjected to continuous third party performance verification and carry a full 25-ye PowerHUBB fy lJuminaires provide installer-friendly, plug-and-p lation and t
TICA n Assurance ¢ Unshielded Twisted-Pair (UTP) cabling system quality lllumination, while reducing energy consumpti ( plete [ist
Wgir 1 to suy e fu udir ng term cperation with emerging application uminalres with integrated PowerHUBB options please visit www.hubbellcontrolsolutions,com

Architectural & Commercial Indoor

Columbia

LIGHTING

NEXTPOWER 5¢ 22 AWG LP Cable Plenum - CSELPPW | Riser- CSELPRW '

-—o?'
i‘ LCATPH MDMPH

Onen Racks - HHR45U Remote Equipment Enclosures - RE Netwaorking Cabinets - H25804 . “i > .-“ | ',_‘A’V J{escol]te

i s
B Solu

S

Racks and Cabinets

¥ manufactures a wide

Cross Connect Panel

cor fation points are utilized

Equipment Outlet Jacks, Plugs, ) X (2 | LITECONTROL

ar?d c?rfis 4 . N el /»;' ‘
¥ s & S
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n n 3 CONTROL n n a a 1 EMPOWER

Enterprise Software and Cloud Analytics

PowerHUBE's s¢ sitware suite provides conhgurable options for

Intelligent Controls and Sensing Devices

werHUBB™ offers intelligent devices to support t

mplex PoE envir ents. Witha b

PowerHUBB Node

LIGHTING CONTROL SOFTWARE SUITE

Standard Lighting Control Software Package

Low Voltage Sensors

OMNI

ADVANCED SOFTWARE SERVICE PACKAGES

Connectivity

L

LightOWL

Low Voltage Wall Stations




PowerHUBB ™

Arquitectura Basica PoE

Wiring Systems

PoE Ethernet
Switch

Ethernet
Node

Node to Light
Power Connection

e
[ === ] LED Light Fixture E
—Sensor— Driver Removed .
Switch/Dimmer
Server/Controller * Hoy, PoE puede proporcionar hasta 60W por "circuito de nodo" a un
Workstation solo dispositivo o a multiples accesorios.

+ 100W PoE que vienen del PSE

+ La mejora de la relacion del lumen por vatio aumentara el conteo de
accesorios por "Circuito del nodo" y reducira el costo / vatio

+ Todos los componentes (accesorio, interruptor y sensor) son
direccionables individualmente
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HUBBELL

Wiring Systems

Master Nodes

Network Server

Patch Panel

(LCCCC

PoE Ethernet
Switch

mi

PowerHUBB ™

Arquitectura Basica PoE

Satellite Nodes

—

-

D Satellite Node
with Control

Master Node
with Control

1 O 00 00

Maximum 5 Nodes per Daisy Chain




‘ PowerHUBB ™

s Arquitectura Sistema de Cableado

Ethernet Switch

Horizontal Cable
Horizontal Cable Patch Cord
) : [={ Patch Cord
Horizontal Cable : :
Fiber Patch Cord
Patch Panel
Patch Panel
Ethernet Switch
Horizontal Cable Patch Cord

Fiber

Caution: A remote Ethernet switchrequires remote power



e~ : PowerHUBB ™
.@ Cableado Basico UTP

Wiring Systems

Direct Connect Method

%} Node

[m | Light
ootk erver Horizontal Cable
Patch Panel
( ( ( ( ( <Patch Cords
| [T "PGE Ethémet Service Outlet Node
Switch Horizontal Cable -
] Light
Equipment Patch Cord
Enclosure, Cabinet,
Rack

100m (328ft)



PowerHUBB ™
Cableado a Larga Escala

HUBBELL

Wiring Systems

Plenum Zone Enclosure

POWERHUBBE"

PoE GHTING & CONTR

Rack Mount PSE |

{ubbell's BovmrHUE an enterpnie-leve et

User
Saftware & Controls
Cloud
Internat
Intranet PoE Enabled Luminaires
BACnatiIP

PLENUM RATED PSE
\

Gateway

Diagram Key

Cat5e/6 Cable

Low Voltage Multi-Conducter Cable

www.hubbeilcontrolsolutions.com



roeeeLL) | ;Qué es HDBaseT?

Wiring Systems

Es la alianza formada por LG, Samsung, Sony vy Valens, este estandar permite eliminar
multiples cables y conexiones en el hogar y oficinas para que las multiples sefales viajen a
través de un sistemas de cableado estructurado estandar y conectar desktop, televisores,

consolas, reproductores multimedia
HiDBT
' ASE

[ UVING ROOM &

OFFICE

~ BEDROOM

Condo! by

Cet o X!
/ R L & Smon Prose
[rp— .

LHDBY




SOLUCION
HUBBELL
2 HUBBELL PREMISE WIRING

Wiring Systems

1 — UTP Cable Run
CatbA recommended

328ft. (100M)

HDMI 4K UHD, USB 2.0HS, Audio, RS232, IR
Simultaneously




Hubbell Wiring Systems

HDbaseT 2.0 - Aplicacion

Wiring Systems

Propuesta de Conexion con Médulos HDbaseT 2.0 Hubbell

Lado Central Lado Remoto

AVPS15BK ISFHD4BK

AVPS15BK ISFHD4BK

HASTA 100 MTS
[

CODEC DIRECTV

HBL985 NP262BK

HBL985 NP262BK

CAT 6 UTP HUBBELL

CODIGO
HUBBELL DESCRIPCION CANTIDAD
ISFHD4BK  |DECORATOR,4KAV,USB,110,SET,1G,BK
AVPS15BK |ISTATION P-SUP,5VDC,DUP 15AMP,USB-CHR,BK

HBL985 2G WALLBOX, GANGABLE, 4INCH DEEP, 2IN KO
NP262BK  |[PLACA NYLON 2 ARTEF. DECORATIVOS NEGRO

NN (N =
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El Equipo Tradicional

Wiring Systems Gerencia de Proyecto

El Proyecto

Ing. Eléctricos Ing. Civiles y Arquitectos




El Equipo Actual

Wiring Systems Gerencia de Proyecto

Disefiad Especialistas en
senagores El ProyeCtO Control de lluminacién

De Interiores

radiut S UL
=

Especialistas - _
Mission Critical Ing. Civiles y Arquitectos
& 1887 -

Vord
)
/
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HUBBELL WIRING SYSTEMS

Wiring Systems

Conectividad Eléctrica Cableado Estructurado
' Carlos Buznego

Business Manager Andean Region
cbuznego@hubbell.com

www.hubbell-wiring.com www.hubbell-premise.com
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