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El diseño e instalación de un cableado funcional
sistema para un edificio inteligente requiere
calificado diseñadores, integradores e instaladores.
Hubbell Premise Wiring entrena y califica su propio
Instaladores certificados con dichas credenciales a
través del Programa MISSION CRITICAL®. Hubbell
certificado las instalaciones también llevan MISSION
CRITICAL® garantía de infraestructura de cableado
que proporciona Garantía de garantía de aplicación
de 25 años para la totalidad sistema de cableado
estructurado





Leyes de Moore





WiFi 1 — 802.11b,   1999
WiFi 2 — 802.11a,   1999
WiFi 3 — 802.11g,   2003
WiFi 4 — 802.11n,   2009
WiFi 5 — 802.11ac,  2014
WiFi 6 — 802.11ax,  2019
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• En la actualidad, el número de personas con acceso a Internet ronda los 4.156 millones en todo el mundo, 
esto es, alrededor del 54% de la población mundial.

• la penetración media en la región de Latinoamérica es 13 puntos superior a la global, de un 67%, y el número 
de personas que son usuarios de la Red asciende a casi 440 millones.

• Además, de los diez países más poblados de América Latina, los que cuentan con un acceso mayoritario a 
Internet son Ecuador (de un 81%), Argentina (un 78,6%) y Chile (un 77%), según datos de la página Internet 
World Stats





Un edificio inteligente se refiere a construcciones comúnmente edificios que hacen uso de toda 

clase de tecnologías para hacer más eficiente su uso y control, estas tecnologías abarcan 

principalmente 4 categorías: Seguridad, Comunicaciones, Apoyo Logístico y Automatización de 

Procesos. En la actualidad los edificios especialmente las grandes edificaciones son edificios 

inteligentes han implementado gran variedad de tecnologías  

1. Control de Accesos 

2. CCTV o Circuito Cerrado de Televisión 

3. HVAC o Calefactores, Ventilación y Aire Acondicionado 

4. Administración Inteligente de Recursos 

Para todo este sistema de control es donde el sistema de cableado estructurado es la espina 

dorsal para la interconexión y tráfico de información 

Edificios Inteligentes



• Ser eficiente en el consumo: Implementación de sistemas de

ahorro de energía y agua. Controlando y regulando el caudal,

y teniendo la información sobre el consumo de energía.

• Integración en sus sistemas de control: El sistema de control

tiene que estar totalmente integrado en el edificio y formar

parte de él, centralmente automatizado para optimizar su

operación y administración en forma electrónica.

• Ser seguros: altamente seguros, con los sistemas de

seguridad más innovadores.

• Ser flexibles: edificio altamente adaptables para implantar los

continuos cambios tecnológicos.

• Ser ergonómico: los Smart Buildings han de ser confortables

para sus habitantes, ya que uno de sus objetivos es de hacer

la vida más fácil a sus ocupantes.

Edificios Inteligentes
Caracteristicas



Edificios Inteligentes

Convergencia

Distributed Antenna System, 



Edificios Inteligentes

Building Management System es un sistema de

gestión de edificaciones, basado en un software y un

hardware de supervisión y control que se instala en

los edificios. Con este concepto, se define la

automatización integral de inmuebles con alta

tecnología.



Small Office Home Office



✓ Cableado Estructurado es el cableado los edificios permite interconectar equipos activos, de
diferentes o igual tecnología permitiendo la integración de los diferentes servicios que
dependen del tendido de cables como datos, telefonía , control de iluminación,seguirdad, y
hoy en día lo que conocemos como Building Management System (BMS)

✓ El objetivo fundamental es cubrir las necesidades de los usuarios durante la vida útil del
edificio sin necesidad de realizar más tendido de cables



✓ Menores fallas en la red respecto a un sistema
convencional, por lo tanto se tiene menos tiempos
improductivos.

✓ El 40% de empleados que trabajan en un edificio se
mudan cada año por lo que un sistema de cableado
estructurado ofrece la simplicidad de la interconexión
temporal para realizar estas tareas rápidamente, en vez
de necesitar la instalación de cables adicionales.

✓ El costo inicial de un sistema de cableado estructurado
puede resultar alto, pero este hará ahorrar dinero
durante la vida útil del sistema.

✓ La administración y gestión de la red es sencilla.



En América Latina, durante el 2019 los sistemas de cableado estructurado tuvieron un 

crecimiento general aproximado de un 3,25% con respecto al 2018



• los rápidos avances tecnológicos y diversos
beneficios, como el Power-Over-Ethernet (PoE) y
las nuevas tasas de trasferencias aprobadas en
los dos últimos años como lo es 2.5 Gbps sobre
sistemas categoría 5e y 5Gbps sobre categoría 6
serán algunos de los factores que contribuirán al
alza de los números de mercado.





BICSI -­­ Building Industry Consulting Service International, Inc. 

Asociación profesional, sin fines de lucro, impulsada por sus miembros 

Provee servicios a los profesionales de la industria de sistemas de información (ITS) 

Recursos para: 

• Fortalecer conocimiento en la industria 

• Capacitación y certificaciones internacionales 

• Desarrollar y construir la industria local de ITS 
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Esta norma contiene requisitos que facilitan la planificación e instalación de un sistema de 

cableado estructurado en un entorno de construcción comercial. 

• TIA-568.0-D .  

o Estructura del sistema de cableado genérico especificado  

• TIA-568-C.2  

o Hace referencia a las especificaciones del rendimiento y los criterios técnicos 

para los sistemas de cableado de par trenzado  

• TIA-568.3-D  

o  Hace referencia al rendimiento y los criterios técnicos para los sistemas de 

cableado de fibra óptica  



✓ En el agosto del 2009, se actualiza la
norma TIA 568 –C.2, el cual esta sección se
orienta al reconocimiento de las categorías
y componentes.





Edificios Inteligentes

La Sociedad Estadounidense de Ingenieros de Calefacción, Refrigeración y Aire Acondicionado es una asociación profesional estadounidense
que busca avanzar en el diseño y construcción de sistemas de calefacción, ventilación, aire acondicionado y refrigeración.





Es el Nuevo estándar de BICSI para el “Diseño y la
Implementación de Sistemas TIC” en edificios inteligentes,
convirtiéndose en una herramienta de gran ayuda para el
diseñador TIC cuando se diseña la infraestructura de sistemas
TIC en el edificio.

Los estándares ISO/IEC y TIA definen los medios de transmisión y las

especificaciones de los sistemas con sus requisitos mínimos

Mientras que los estándares de BICSI definen “Cómo diseñar

soluciones” utilizando sistemas y medios de transmisión.



✓ Es la forma de conexión en la que dos
conductores son entrelazados para cancelar las
interferencias electromagnéticas (IEM) de fuentes
externas y la diafonía de los cables adyacentes.

✓ El cable de par trenzado surgió en 1985. Este tipo
de cable está formado por hilos, que son de cobre
o de aluminio y estos hilos están trenzados entre
sí para que las propiedades eléctricas estén
estables y también, para evitar las interferencias
que pueden provocar los hilos cercanos.

✓ Este tipo de cable, está formado por el conductor
interno el cual está aislado por una capa de
polietileno coloreado. Debajo de este aislante
existe otra capa de aislante de polietileno la cual
evita la corrosión del cable debido a que tiene
una sustancia antioxidante.



✓ Hay varios tipos de cables sobre todo se diferencian en su ancho de banda, y en como les
afectan las interferencias electromagnéticas:







✓ Es importante comprender la relación entre Megahertz ( MHz ) y Megabit ( Mb ):

Terminología y la relación con un sistema de cableado estructurado

• Los megahertz cuantifican el ancho de
banda de un sistema de cableado en un
rango de frecuencia como por ejemplo:
categoría 6 A usa un rango de 1 a 500 MHz,
y seria la capacidad del medio de manejo
de la información. ( como si fueran las vías
de una autopista ).

• Los Megabit se refiere al numero de bits de
informacion que se puede transportar a
traves de los medios , la cantidad de
transferencia dependera del tipo de
transmision o metodo de codificacion ( se
puede decir que son los vehiculos que
vijaran por la autopista )



ANALOGIA DE ANCHO DE BANDA Y CANTIDAD DE INFORMACION
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CATEGORIA vs. ANCHO DE BANDA

CATEGORIAS ANCHO DE BANDA VELOCIDAD

5E 100 Mhz 100 Mbps 100BASET 802.3u

6 250 Mhz  1 Gbps 1000BASET 802.3ab

6A 500 Mhz 10 Gbps 10GBASET 802.3an

IEEE

• La categoría de un sistema de cableado estructurado especifican la topologías
genéricas de instalación, el diseño y el desempeño de transmisión.

• En las normas TIA, los componentes de cableado (por ejemplo, cables, accesorios de
conexión y patch cord ) se caracterizan por una "categoría" de desempeño, y se los
une para formar un enlace permanente o canal .

• Si se mesclan dos categorías en un sistema de cableado estructurado, el sistema será
considerado la categoría de menor desempeño, por ejemplo si el enlace permanente
es categoría 6ª, y se le coloca los patch cord al extremos para complementar el canal
con componentes cat6, el sistema será considerado categoría 6 por ser la de menor
desempeño.
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➢ Categoría 6A se recomienda como la norma mínima para los puntos de acceso de la
mayoría de las aplicaciones, incluidas las nuevas, como el WIFI6 o aquellas que
incorporan telefonía IP o cámaras de seguridad bajo el estándar PoE+ o PoE++ .







• El concepto “PLENUM” hace referencia al espacio cerrado, ubicado
comúnmente por encima del techo falso, que permite la conexión de los

ductos de aire y que forma parte de su sistema de distribución. Los cables en
cobre o en fibra optica tipo plenum el cual están clasificados bajo la
norma NFPA-70® hace referencia a su utilización rutas o espacios que
manejan el flujo del aire ambiental, es decir, la distribución o retorno
del sistema de HACV.

Figura tomada de Mike Holt Chapter 8 Communications Systems
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Auto extinguible del fuego
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El incendio que se produjo en 1987 en el metro de Londres en la estación de King
Cross, donde murieron 37 personas, es probable que mas más de una persona
fallecieran por intoxicación o incluso por no hallar la salida debido a la baja visibilidad
ocasionada por el humo. Por esta razón, se especifican primordialmente los cables
libres de halógenos y de baja emisión de humos, en edificaciones de alta
concentración de personas.



LSZH – Este termino significa "Low Smoke, Zero Halogen" (bajo humo, 
cero halógeno), también conocido como LS0H. En el caso de un incendio, 
los cables que contienen material  que liberan bajo humo no tóxico, y libre 
de halógenos (flúor, cloro, bromo, yodo y astato.).



Los cables de comunicaciones clasificados como LSZH tienen que 
cumplir como mínimo con las siguientes normas internacionales:

• IEC 61034:

• Hace referencia a las mediciones y niveles de densidad de los humos 
que pueden generar los cables de cobre y fibra optica cuando son 
quemados.

• IEC 60754: 

• Hace referencia a  las pruebas de halógenos y gases ácidos emitidos 
por los cables de cobre y fibra optica durante la combustión.

• IEC 60332:

• Hace referencia a las pruebas de cables de cobre y fibra óptica bajo 
condiciones de fuego directo y  su resistencia a la propagación  en 
forma vertical de la flama.



IEC 61034: Densidad de humo 

• La norma especifica un método de medición de la densidad del humo de cables.se lleva 
a cabo dentro de una cámara de 3m x 3m x 3m y el ensayo se describe a veces  como 
prueba de cubo de 3 metros.  Un valor mínimo de transmisión de luz, expresado como 
porcentaje de transmitancia de luz, se registra  durante un incendio simulado en un área 
del cubo 3 metros. El valor de transmisión de luz mínima recomendada es superior al 
60%.



IEC 60754 - Esta prueba se realiza para determinar el grado de acidez de los gases 
desprendidos durante la combustión de materiales tomados de cables eléctricos 
mediante la medición del pH y la conductividad. 

• Parte 1: Determinación de la cantidad de gas ácido halógeno

El acido halógeno evoluciona después de 60 minutos quedan capturados,y
absorbe en una solución de prueba y se expresa como una cantidad de ácido
clorhídrico. El nivel de ácido clorhídrico medido en la solución de ensayo debe
ser inferior a 5 mg / g

• Parte 2: Determinación del grado de acidez de los gases de los materiales

mediante la medición de pH y conductividad

Los gases producidos después de 30 minutos quedan capturados, y absorbe en
una solución de prueba y se analizan para el pH y la conductividad. El valor de
pH de la solución de ensayo no debe ser menor a 4,3. El valor de la
conductividad de la solución de ensayo no debe ser superior a 10 mS / mm.



IEC 60332-3
• Es una prueba donde se prueban paquetes de cables verticales con el uso de un

quemador de 20KW, y se aplica fuego directo a una muestra de 3.5mts (11.5 pies) de
alto, durante 1200 y 2400 segundos con corrientes de aire de 5000 litros por minuto. Es
equivalente a la norma europea EN 50266 y la americana UL 1666 o CMR



• Peru: 2008
• De acuerdo al cumplimiento de la adenda al nuevo código nacional eléctrico, según la RM Nº 175-

2008 MEM-DM” y “para los puntos en zonas de atención masiva al público, el cable debe ser del tipo
no propagador del incendio, baja emisión de humos y libre de halógenos. El cable eléctrico que
propongan para estos ambientes, deberá cumplir con los estándares internacionales IEC 60332-3 (no
propagación de Incendio), IEC 61034 parte 2 (baja emisión de humos opacos) y IEC 60754 parte 2
(libre de halógenos y baja emisión de gases corrosivos, de acuerdo al cumplimiento del la adenda al
nuevo código nacional eléctrico) según la RM Nº 175-2008 MEM-DM”..

• Colombia: 2014
• El Reglamento Técnico para Redes Internas de Telecomunicaciones -RITEL- Este reglamento fue

adoptado mediante la Resolución CRC 4262 de 2013 y su aplicación es obligatoria a partir del 20 de
enero de 2014 en todas las nuevas construcciones bajo el régimen de propiedad horizontal que
soliciten licencia de construcción a partir de esa fecha., y entre uno de sus objetivos el de garantizar el
uso de productos que minimicen el riesgo a la salud humana, mediante la utilización de cables no
propagadores de la llama, de baja emisión de humos y libres de halógenos. Conocidos como LSZH.

• Brasil: 2010
• Según la norma ABNT NBR 14705:2010, "los cables internos metálicos, coaxiales u ópticos LSZH son

indicados para aplicaciones en rutas o espacios horizontales y verticales con o sin flujo de aire forzado o
en locales con condiciones de propagación de fuego similares a estas, en áreas donde se constata gran
afluencia de público". concentración o circulación de personas, como centros comerciales, estaciones
de tren, metros, aeropuertos, hospitales; pues la baja emisión de humo (LS - Low Smoke) no tóxica
garantiza una mayor seguridad a las personas en caso de incendio.
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 PowerHUBB ™: Es una plataforma (IoT) Internet de las cosas, orienta a lo que hoy en día
conocemos como Arquitecturas Inteligentes Sustentables

▪ La iluminación LED es solo un elemento de un ahorro de energía eficiente sistema de construcción
inteligente. Propietarios de edificios y operadores esperan una plataforma robusta de tecnología
IoT que es eficiente y escala con tecnología y operacional avances. El sistema debe recopilar con
precisión construir datos de rendimiento y proporcionar análisis para ayudar a hacer un
rendimiento de construcción procesable y decisiones de utilización.























¿Qué es HDBaseT?

Es la alianza formada por LG, Samsung, Sony y Valens, este estándar permite eliminar
múltiples cables y conexiones en el hogar y oficinas para que las múltiples señales viajen a
través de un sistemas de cableado estructurado estándar y conectar desktop, televisores,
consolas, reproductores multimedia



1 – UTP Cable Run
Cat6A recommended

328ft. (100M)

HDMI 4K UHD, USB 2.0HS, Audio, RS232, IR
Simultaneously 
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